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                                               Не в том дело, что способности проявляются в  

                                                  деятельности, а в том, что они создаются в  

                                                     этой деятельности.
                                                                                                            Б.М. Теплов

Введение
 Крупнейший физиолог начала века И.П.Павлов, как известно, считал, что люди в основном делятся на два типа – «художников» и «мыслителей».
Такое распределение труда левого и правого полушария вовсе не означает, что когда работает одно, другое отдыхает. Мозговая деятельность есть единый процесс, и наша нервная система функционирует по принципу: «Два полушария – один мозг».

Лишь одновременная работа обоих полушарий – синтез образного и абстрактного мышления – дает наилучший результат усвоения знаний и превращения их в убеждения. Другими словами, воспитание и образование детей протекает значительно эффективнее, если учитывается двоякая природа познания человека – его склонность как к строгой логике, так и к художественному, образному освоению мира.

«Природа мозга ребенка требует, чтобы его ум воспитывался у источника мысли – среди наглядных образов…, если же ребенок воспринимает только слово, то клетки мозга быстро утомляются и не справляются с работой, которую предлагает учитель». (Сухомлинский В.А.)
Широкую перспективу для развития образного мышления учащихся на уроках биологии представляет использование моделирования. В практике преподавания предметов естественнонаучного цикла моделирование используется на всех этапах научного познания. Являясь весьма эффективным средством наглядности, моделирование дает возможность создавать наглядные образы идеальных объектов, понятий и отношений, а также образы деятельности и действий по изучению этих объектов. Данный метод обладает огромной эвристической силой, поскольку с его помощью удается свести изучение сложного к простому, невидимого и неощутимого к видимому и ощутимому, незнакомого к знакомому, то есть сделать любой, сколь угодно сложный объект доступным для тщательного и всестороннего изучения. 
Актуальным работа в данном направлении становится в условиях когда важнейшим социальным требованием к школе является ориентация образования не только на усвоение определенных знаний, умений, навыков, но и на развитие личности школьников, их профессиональных мотиваций, на формирование у них познавательных и созидательных способностей, необходимых для успешной социализации в обществе и социальной адаптации на рынке труда.
Таким образом, исходя из возникающих противоречий между:

1. Стремлением учебных заведений обеспечить высокий уровень мотивации учебной деятельности учащихся и не достаточной разработанностью  дидактических условий, позволяющих в полной мере разрешить данную проблему.
2.Незначительной практической и деятельностной направленностью образовательного  процесса и психофизиологическими потребностями к  творчеству у учащихся. 
3. Низким уровнем сформированности навыков научного труда у учащихся и социальным заказом государства образовательным учреждениям.
4.Между востребованностью  обществом  в инженерных кадрах и неспособностью ОУ профориентировать в данном направлении.

Возникает проблема: низкий уровень мотивации,  недостаточная степень сформированности навыков научного труда,  творчества у учащихся.  
 Поиски разрешения противоречий, актуальность исследуемой проблемы недостаточность ее раскрытия для образовательных учреждения определили выбор темы исследования «Моделирование как средство саморазвития учащихся в процессе учебной деятельности  на уроках биологии» 
Объект исследования - моделирование как метод обучения.

Предмет исследования - влияние метода моделирования на мотивацию, познавательный интерес и творческую активность учащихся в процессе изучения биологии.

Цель: обосновать эффективность использования метода моделирования при изучении биологии.
Гипотеза: применение моделирования как метода научного познания должно выступать условием реальных изменений  в уровне  мотивации, навыков научного труда, познавательной активности, творческого потенциала у учащихся. 
Определение цели и гипотезы позволило сформулировать основные задачи исследования:

1. Изучение состояния проблемы исследования в теории и практике. 
2. Внедрение в свою преподавательскую деятельность имеющегося опыта.
3. Разработка и внедрение системы уроков по обучению общей биологии с помощью моделирования.

4. Анализ проведенного исследования и установление степени эффективности использования моделирования  в качестве одного из методов обучения биологии.
5. Разработка методических рекомендации по использованию приёмов моделирования.
Научно-методическое обоснование:

Плохой учитель преподносит истину, 

хороший – учит её находить.

А.Дистервег.
Моделирование в научных исследованиях стало применяться еще в  глубокой  древности  и постепенно захватывало все новые области научных знаний: техническое конструирование, строительство и архитектуру, астрономию, физику, химию, биологию и, наконец, общественные науки. Большие успехи и признание практически во всех отраслях современной науки принес методу моделирования ХХ в. Однако методология моделирования долгое время развивалась независимо отдельными науками. Отсутствовала единая система понятий, единая терминология. Лишь постепенно стала осознаваться роль моделирования как универсального метода научного познания.
Главная особенность моделирования в том, что это метод опосредованного познания с помощью объектов-заместителей. Модель выступает как своеобразный инструмент познания, который исследователь ставит между собой и объектом и с помощью которого изучает интересующий его объект. . Под моделированием понимается процесс построения, изучения и применения моделей. Оно тесно связано с такими категориями, как абстракция, аналогия, гипотеза и др. Процесс моделирования обязательно включает и построение абстракций, и умозаключения по аналогии, и конструирование научных гипотез.
Модель - это такой материальный или мысленно представляемый объект, который в процессе исследования замещает объект-оригинал так, что его непосредственное изучение дает новые знания об объекте-оригинале 

Необходимость использования метода моделирования определяется тем, что многие объекты (или проблемы, относящиеся к этим объектам) непосредственно исследовать или вовсе невозможно, или же это исследование требует много времени и средств. 

Процесс моделирования включает три элемента: 

1) субъект (исследователь) , 

2) объект исследования, 

3) модель, опосредствующую отношения познающего субъекта и познаваемого объекта. 

Процесс моделирования состоит из трёх основных этапов: 

· этапа формализации, 

· этапа моделирования,

· этапа интерпретации [image: image41.jpg]



     Формализация, представление какой-либо содержательной области (рассуждений, доказательств, процедур классификации, поиска информации научных теорий).
Интерпретация (методология) — совокупность значений (смыслов), придаваемых     тем  или иным способом элементам (выражениям, формулам, символам и т. д.) какой-либо естественнонаучной или абстрактно-дедуктивной теории (в тех же случаях, когда такому «осмыслению» подвергаются сами элементы этой теории, то говорят также об интерпретации символов, формул и т. д.).

На первом этапе выделяются все основные значительные свойства, параметры и черты поведения объекта или явления, которые известны исследователю. Далее, имея исходные данные для составления модели, исследователь приступает к непосредственному проектированию и созданию первой модели изучаемого объекта, явления. После этого исследователь в соответствии с целями, предъявляемыми к модели, проводит её всестороннее исследование при помощи постановки конкретных задач и проведения опытов и экспериментов над моделью. Когда у исследователя накапливается определённая база знаний об объекте или процессе и их поведении, полученная после проведения некоторого числа целенаправленных экспериментов, исследователь переходит к третьему этапу процесса моделирования --  интерпретации модели. На этом этапе анализируются все полученные на основании экспериментов знания, и исследователь дополняет имевшиеся знания о самом объекте моделирования. Таким образом, происходит накопление информации о поведении и строении самого изучаемого объекта или процесса. При накоплении информации исследователь постоянно дорабатывает свою модель, снова проходя этапы формализации исходных данных, моделирования (доработки) и интерпретации модели, постепенно усложняя её и всё больше приближая к реальному объекту или процессу моделирования.   Если же впоследствии оказывается так, что знания, полученные на основании проведённых экспериментов ошибочны, например, возникли из-за того, что сама модель плохо соответствует реальному объекту, исследователь возвращается к какому-либо предыдущему этапу пройденных циклов моделирования и исправляет на этом этапе свою модель. Если же идея или гипотеза, выдвинутая при начальном проектировании модели, является неверной, исследователь вовсе отказывается от модели как таковой и ищет другое объяснение явлению, вновь проходя начальную формализацию и анализ имеющихся об объекте моделирования данных.                                                                                                                                                                      Метод моделирования в биологии является средством, позволяющим устанавливать все более глубокие и сложные взаимосвязи между биологической теорией и опытом. В последнее столетие экспериментальный метод в биологии начал наталкиваться на определенные границы, и выяснилось, что целый ряд исследований невозможен без моделирования.
Современной науке известно несколько типов моделирования:

1) предметное моделирование, при котором исследование ведется на модели, воспроизводящей определенные геометрические, физические, динамические или функциональные характеристики объекта-оригинала;

2) знаковое моделирование, при котором в качестве моделей выступают схемы, чертежи, формулы. Важнейшим видом такого моделирования является математическое моделирование, производимое средствами математики и логики;

3) мысленное моделирование, при котором вместо знаковых моделей используются мысленно-наглядные представления этих знаков и операций с ними.

В последнее время широкое распространение получил модельный эксперимент с использованием компьютеров, которые являются одновременно и средством, и объектом экспериментального исследования, заменяющими оригинал. В таком случае в качестве модели выступает алгоритм (программа) функционирования объекта.
Моделирование находит широкое применение в области биологии не только из-за того, что может заменить эксперимент. Оно имеет большое самостоятельное значение, которое выражается  в целом ряде преимуществ:

1. С помощью метода моделирования на одном комплексе данных можно разработать целый ряд различных моделей, по-разному интерпретировать исследуемое явление, и выбрать наиболее плодотворную из них для теоретического истолкования;

2. В процессе построения модели можно сделать различные дополнения к исследуемой гипотезе и получить ее упрощение;

3. В случае сложных математических моделей можно применять ПК;

4. Открывается возможность проведения модельных экспериментов. Все это ясно показывает, что моделирование выполняет в биологии самостоятельные функции и становится все более необходимой ступенью в процессе её преподавания. Однако моделирование сохраняет свое эвристическое значение только тогда, когда учитываются границы применения всякой модели.
Научные идеи и принципы, лежащие в основе опыта: 
«Нет ничего в разуме,

 чего прежде не было бы в чувствах». 
Дж. Локк 
1. Теория поэтапного формирования умственных действий, разработанная советским психологом П. Я. Гальпериным и его сотрудниками. 
  Процесс обучения — это процесс овладения системой умственных действий. При этом овладение умственным действием происходит в процессе интериоризации (т. е. перехода вовнутрь) соответствующего внешнего практического действия. Процесс интериоризации не является одномоментным, он довольно длительный, постепенный и состоит из ряда этапов. Начинается он с этапа предметного (материального) действия, затем переходит в этап материализованного действия и, пройдя этапы речевого действия, в конце концов переходит в этап внутреннего умственного действия. Когда ученика знакомят с каким-либо действием, которым ему нужно овладеть, то согласно теории поэтапного формирования умственных действий знакомство надо начинать с выполнения этого действия соответствующими материальными предметами. Однако в действии с материальными предметами нелегко выделить те общие черты, увидеть те ориентиры и указания, которые составляют ООД (ориентировочная основа действия — ООД), ибо предметы имеют много разных сторон, не относящихся прямо к выполняемому действию (цвет, форма и т. д.). Для того чтобы лучше увидеть эти общие черты усваиваемого действия, надо отвлечься от ненужных в данном случае свойств предметов. А это и значит, что нужно перейти от действия с материальными предметами к действию с их заместителями — моделями, свободными от всех других свойств, кроме нужных в данном случае, т. е. перейти на этап материализованного действия. Это может быть какая-то графическая схема, образная или знаковая модель, на которой или с помощью которой ученик выполняет усваиваемое действие.

Таким образом, согласно теории поэтапного формирования умственных действий построение и работа с моделями изучаемых умственных действий составляют обязательный и очень важный этап овладения ими. Кстати, в ряде случаев именно с этого этапа, минуя этап предметного действия, начинается процесс поэтапного формирования умственного действия. Необходимо, чтобы школьники сами строили модели, сами изучали какие-либо объекты, явления с помощью моделирования. Только в этом случае можно рассчитывать на полноценное обучение и развитие творческого потенциала учащихся.
«Слова, написанные или произнесенные, не играют, 

видимо, ни малейшей роли в механизме моего мышления.

 Психическими элементами мышления являются 

некоторые более или менее ясные знаки или образы, 

которые могут быть по желанию
 воспроизведены или скомбинированы…»

 А.Эйнштейн.
2.  Теория наглядности и моделирования в обучении. (Фридман Л.С.)

Образы (зрительные, слуховые, двигательные) как и понятия – важнейшее средство мышления, но в отличие от понятий образы подвижны и динамичны. В этом и смысл их использования: мгновенно представить объект в другом виде и принять нужное решение.

В образе конкретного объекта – огромный объем информации. Даже если перед глазами мелькнет пробегающая через дорогу кошка, память долгое время будет хранить о ней много деталей, отсутствующих в обобщенном понятии «кошка». При этом информация «схватывается» мгновенно.

Образное мышление помогает увидеть различные свойства предметов и, используя эти свойства, выявлять новые связи между объектами. Отраженная в образе многогранность (многоликость) свойств объекта позволяет проводить переориентировку признаков и обобщать их иначе, по новому основанию, давая богатый материал для гибкости мышления.

Образы всегда личностны, проходят через сердце.

В отличие от понятий образы стоят ближе к реальности. 

С точки зрения педагогической психологии образное синтетическое мышление более свойственно ребенку, чем мышление аналитическое.
Тесно связано с образным мышлением чувственное познание мира. Еще древние философы утверждали: «Нет ничего в разуме, чего прежде не было бы в чувствах». Это положение верно в том смысле, что познание человеком окружающего мира вообще всегда начинается с ощущений, и особенно если речь идет о ребенке, молодом человеке. Именно поэтому процесс образования должен опираться на развитие эмоционально-чувственной сферы учащихся, проходя по известной формуле В.И.Ленина: «От живого созерцания к абстрактному мышлению и от него к практике – таков диалектический путь познания истины, познания объективной реальности».
Движет то, чего хочется, и благодаря этому

 приводит в движение рассудок, так как желаемое 

представляет исходную точку для практического ума.

Аристотель

3. Положение об учебной мотивации как о сложном системном образовании (П.Я. Гальперин Б.И. Додонов, А.Н. Леонтьев), центральным компонентом которого является «личностный смысл» (по А.Н. Леонтьеву).

Стадии формирования конкретного мотива — поисковая внешняя или внутренняя активность. Внешняя поисковая активность осуществляется человеком в том случае, когда он попадает в незнакомую обстановку или не обладает необходимой для принятия решения информацией и под влиянием первичного мотива вынужден заняться поиском во внешней среде реального объекта, который мог бы удовлетворить имеющуюся потребность (по принципу «что подвернется»). Внутренняя поисковая активность связана с мысленным перебором конкретных предметов удовлетворения потребности и условий их получения. Значимость этого для формирования мотива была очевидна уже Аристотелю, который писал: «Движет то, чего хочется, и благодаря этому приводит в движение рассудок, так как желаемое представляет исходную точку для практического ума». Приводимый в движение рассудок и осуществляет выбор цели и путей ее достижения с учетом многих факторов: конкретных внешних условий (местонахождения человека, имеющихся под рукой средств и т. д.), имеющихся знаний, умений и качеств, нравственных норм и ценностей (наличия определенных убеждений, идеалов, установок, отношения к чему-либо), предпочтений (склонностей, интересов)

и уровня притязаний.  По этому поводу С. Л. Рубинштейн писал, что мотив как осознанное побуждение для определенного действия формируется по мере того, как человек учитывает, оценивает, взвешивает  обстоятельства, в которых он находится, и осознает цель, которая перед ним встает; из отношения к ним и рождается мотив в его конкретной содержательности, необходимой для реального жизненного действия. Ж. Нюттен тоже рассматривает мотивацию как процесс интеллектуальной обработки потребностей и воплощение их в планы, цели, способы действий с учетом средовых и личных возможностей, самооценок и т. п.
Технологии  внедрения  опыта:
Когда людей станут учить

не тому, что они должны думать, а тому,

как они должны  думать, то тогда исчезнут всякие недоразумения .

Г.Лихтенберг
1. Технологии развивающего обучения (Л.С.Выготский, Д.Б.Эльконин, В.В.Давыдов.)
Методической  целью  урока при использовании этой технологии  является  создание на уроке условий для проявления познавательной активности учеников, а особенностями таких уроков служат:   
· Преобразующий характер деятельности учащихся: наблюдение, сравнение, группирование, классификация, выводы, выяснение закономерностей. Отсюда иной характер заданий: не просто списать или дать ответ на вопрос, а пробудить к мыслительным действиям, их планированию.

· Интенсивная самостоятельная  деятельность учащихся, связанная с эмоциональным переживанием, которая сопровождается эффектом неожиданности задания, включение ориентировочно-исследовательской реакции, механизма творчества, помощью и поощрением со стороны учителя.

· Коллективный поиск, направляемый учителем, который обеспечивается вопросами, побуждающими самостоятельную мысль учеников, предварительными домашними заданиями.

· Создание педагогической ситуации общения на уроке, позволяющей каждому ученику проявлять инициативу, самостоятельность, избирательность в способах работы; создание обстановки для естественного самовыражения ученика.
· Ход познания – «от учеников».

«Скажи мне – я забуду, покажи мне – я запомню, 

дай сделать самому – я пойму!»
Агис  Цурос
2. Технология деятельностного подхода к обучению (Л.С. Выготский, П.Я. Гальперин, А.Н. Леонтьев, Д.И. Фельдштейн);
Известно, что научиться чему-нибудь, усвоить что-либо можно лишь в процессе деятельности. В процессе бездумного созерцания усвоить какое-то знание, понятие, действие невозможно. Но деятельность, в процессе которой происходит научение, усвоение, может быть различной. Это может быть манипуляционная деятельность, игра, практическая трудовая деятельность, а может быть и деятельность, специально направленная на научение. Советский психолог С. Л. Рубинштейн по этому поводу писал: “Существует... два вида учения или, точнее, два способа научения и два вида деятельности, в результате которых человек овладевает новыми знаниями и умениями. Один из них специально направлен на овладение этими знаниями и умениями, как на свою прямую цель. Другой приводит к овладению этими знаниями и умениями, осуществляя иные цели. Учение в последнем случае — не самостоятельная деятельность, а процесс, осуществляющийся как компонент и результат другой деятельности, в которую он включен. Научение, доведение до завершающих результатов обычно осуществляется обоими способами, в том или ином соотношении”.
Описание сущности педагогического опыта
Сущность опыта – действенное овладение моделированием в школьном курсе биологии. Выбор темы мотивирован интересом к ней со строны учащихся и педагога.

Главными особенностями в с работе считаю: 

1. Учет возрастных особенностей обучающихся. 
Если в начальных классах используются главным образом готовые наглядные пособия, то в средних классах предпочтение следует отдавать пособиям, которые конструируются и изготавливаются самими учащимися. Особенно полезно коллективное построение учащимися (группами по 3-5 человек) различных предметных и знаково-символических моделей изучаемых понятий. В тоже время  необходимо учить школьников анализу используемых наглядных пособий, выявлению в них существующих свойств и особенностей, с тем чтобы преодолеть имеющуюся у многих подростков пассивность и поверхностность восприятия.
Характерной особенностью подросткового возраста, которую важно учитывать при использовании средств наглядности, является значительная произвольность всех психических процессов (внимания, памяти, мышления, воображения). Эти процессы и речь становятся у большинства подростков контролируемыми и управляемыми. Начинает развиваться рефлексивность мышления: предметом внимания, анализа и оценки подростка являются его собственные мыслительные операции. Следует иметь в виду, что эти качества развиваются у подростков не в одинаковой мере. Наряду с подростками, у которых произвольность психических процессов и рефлексивность мышления достигают значительного развития, встречается немало таких которые ещё не умеют управлять  своим вниманием, концентрировать его на существенно важных свойствах. Память у таких подростков зачастую носит механический характер, они испытывают значительные трудности в процессах мышления. У этих подростков наглядные образы, представления по-прежнему занимают большое место в мыслительной деятельности; они затрудняются в проведении абстрактно-логических операций. Надо также учесть, что из ведущих потребностей подростков является потребность в общении со сверстниками, из-за чего они зачастую отвлекаются на уроках. Невнимательны к объяснениям учителя.   
В старшем школьном возрасте укрепляются и совершенствуются  все психические процессы; их произвольность достигает высокого уровня. Бурно развивается рефлексивность мышления, самосознание. На этом этапе обучения можно и нужно использовать достаточно сложные средства наглядности, включая по возможности самих учащихся в процесс их конструирования и построения.

2. Реализация технологии деятельностного метода в практическом преподавании обеспечивается следующей системой дидактических принципов:
1.
Принцип деятельности – заключается в том, что ученик, получая знания не в готовом виде а, добывая их сам, осознает при этом содержание и формы своей учебной деятельности, понимает и принимает систему ее норм, активно участвует в их совершенствовании, что способствует активному успешному формированию его общекультурных и деятельностных способностей.

2.
Принцип непрерывности – означает преемственность между всеми ступенями и этапами обучения на уровне технологии, содержания и методик с учетом возрастных психологических особенностей развития детей.
3.
Принцип целостности – предполагает формирование учащимися обобщенного системного представления о мире.

4.
Принцип минимакса – заключается в следующем: школа должна предложить ученику возможность освоения содержания образования на максимальном для него уровне и обеспечить при этом его усвоение на уровне социально безопасного минимума (государственного стандарта знаний).

5.
Принцип психологической комфортности – предполагает снятие всех стрессообразующих факторов учебного процесса, создание на уроках доброжелательной атмосферы, ориентированной на реализацию идей педагогики сотрудничества, развитие диалоговых форм общения. 

6.
Принцип вариативности – предполагает формирование учащимися способностей к систематическому перебору вариантов и адекватному принятию решений в ситуациях выбора.

7.
Принцип творчества – означает максимальную ориентацию на творческое начало в образовательном процессе, приобретение учащимися собственного опыта творческой деятельности.  Для того чтобы овладеть каким-либо действием и безошибочно его выполнять, ученик должен усвоить соответствующую этому действию систему ориентиров и указаний, пользуясь которой, только и можно выполнить данное действие. Эта система ориентиров и указаний может быть разного характера (в частности, полной или неполной) и может быть дана ученику в готовом виде или же может быть составлена им самим на основе данных ему учителем общих указаний. В каком бы виде она ни была дана ученику, без нее эффективно овладеть умственным действием невозможно.

III. Соблюдение правила «Три кита учебной мотивации» - это ощущение самостоятельности процесса поиска знаний + ощущение свободы выбора + ощущение успешности (компетентности).

КИТ 1

Ощущение самостоятельности поиска: 

«Мы это поняли, узнали, придумали сами!» 

         Пожалуй, главным источником учебной мотивации является ощущение себя активным субъектом учебного процесса, от которого в первую очередь зависит результат. Этому способствуют проблемное изложение материала, коллективный мозговой штурм и исследовательская деятельность детей. Они дают ребенку замечательную возможность принять активное участие в процессе «добывания» знаний, а не быть их пассивным потребителем. 

КИТ 2 

Ощущение свободы выбора: «Мы можем выбирать» 

         «Мы не пешки, у нас есть выбор!»
КИТ 3

Ощущение компетентности: 

«У меня это получается, я понял, я умею!» 

IV. Существуют различные способы классификации моделей:

Одна из них классификация по способу представления: Это способ  рассмотрим более подробно.
Все модели можно разбить на два больших класса: модели предметные (материальные) и модели информационные. 

I. Предметные модели воспроизводят геометрические, физические и другие свойства объектов в материальной форме (глобус, анатомические муляжи, модели кристаллических решеток, макеты зданий и сооружений и др.).
Возможностей для такого действенного овладения предметным моделированием в школьном курсе биологии немало. Приведем конкретные примеры использования и построения моделей на уроках биологии.
1.При изучении темы «Строение клетки» в курсе Природоведения 5 кл., Ботаники 6 кл.  предлагается проводить занятия по моделированию растительной клетки с использованием пластилина. Этот прием возможно использовать, как в ходе проведения урока, так и в качестве творческого домашнего задания.  (Приложение 1). Важным свойством модели в данном случае является наличие в ней творческой фантазии. 


Подобные задания возможно применять и на других уроках («Строение веществ», «Вещества простые и сложные», «Многообразие одноклеточных организмов», 5 кл.; «Типы соцветий», «Строение цветка», «Классификация покрытосеменных» 6 кл. и т.д.), преимущественно в 5 и 6 классах, что объясняется  психолого-физиологическими особенностями учащихся этого возраста. 
 При использовании пластилина в занятиях по моделированию биологических объектов не возникает проблем восприятия: самого задания, стереотипа мышления, видение объекта только в одной плоскости, смешение цветов и форм.  Самым главным в этой работе оказалось детское открытие, что любое действие может привести к изменению формы и структуры объекта; и то, что любое словесное объяснение можно доказать изготовлением модели. После «пластилиновых» работ лучше воспринимается электронные модели, теоретический материал.
2. При изучении темы «Строение цветка»,  6 класс, учащимся предлагается создать модель  цветка опыляемого насекомыми. (Приложение 2) Для выполнения работы учащимся необходимы различные знания из области морфологии цветка. В ходе моделирования они проходят несколько этапов деятельности.

•
Первый – тщательное изучение опыта, связанного с интересующим  явлением или объектом, анализ и обобщение этого опыта и создание гипотезы, лежащей в основе будущей модели.

•
Второй – составление программы деятельности, её организация  в соответствии с разработанной программой, внесение в неё коррективов, подсказанных практикой или различными источниками , уточнение первоначальной гипотезы исследования, взятой в основу модели.

•
Третий – создание окончательного варианта модели. Если на втором этапе исследователь как бы предлагает различные варианты конструируемого объекта, то на третьем этапе он на основе этих вариантов создает окончательный образец того или иного проекта, который собирается воплотить.

Другими словами учащиеся «пропускают» через себя информацию, анализируют ее и воплощают в модель. Проводя такие занятия, преподаватель довольно легко может определить, насколько ученик понимает предмет.
         3.Примером предметной модели может послужить собственная  модель принципа построения молекулы ДНК при помощи конструктора-пазлы. (Приложение 3). Этот приём наглядно демонстрирует учащимся последовательность и закономерность расположения нуклеотидов в двуцепочечной ДНК.  
         II. Информационные модели представляют объекты и процессы в образной или знаковой форме. Образная модель - это модель в мысленной или разговорной форме. Знаковая модель - это модель, выраженная средствами формального языка (графики, таблицы, тексты и т.д.). Образные и знаковые модели, как правило, взаимосвязаны. Мысленный образ, родившийся в голове человека, может быть облечен в знаковую форму. Например: Мелодия, родившаяся в голове композитора, будет представлена в виде нот на бумаге.
       1. Я использую информационные модели как опору для изложения соответствующего учебного материала  в виде логико-смысловых моделей. (Приложение 4). Проектируя ЛСМ я совместно с учащимися  действовуем по следующему плану:

1) выбраем “каркас” (как правило, семи- восьмилучевого вида); 

2) определяем круг изучаемых вопросов (тему, раздел знаний); 

3) разбиваем тему на подтемы, т.е. сформировать смысловые группы; 

4) формулируем названия смысловых групп, расставить смысловые группы (координаты); 

5) проводим смысловую грануляцию знаний в каждой группе;

6) формулируем названия опорных узлов и расставить их на координатных лучах;

7) выявляем смысловые связи между объектами знаний.

При проектировании каждой темы в её состав включают следующие аспекты:

– этимологический (происхождение понятия);

– генетический (зарождение знания, его развитие, современное состояние);

– внутрипредметные и межпредметные связи знаний;

– прикладное значение знаний для человека, общества, природы;

отражение знаний в культуре, искусстве и т.д.
Использование ЛСМ на уроках биологии дает следующие возможности :
– получить целостное представление об изучаемом объекте;

– осуществить связь между предшествующими и последующими темами курса;

– делить общие понятия на частные, выясняя при этом связи между ними  и закономерности;

– компактно и системно обучать структурированию знаний и логике;

– организовать самостоятельную работу учащегося над конкретной темой при выполнении им творческого, исследовательского задания;

– избавлять учащихся от механического запоминания, снимать стресс перед восприятием большого объёма учебного материала;

– сформировать новый взгляд на учебный предмет, на предметный курс, на жизнь в целом;

– технологизировать деятельность учителя и учащегося для значительного облегчения их совместной работы.

         2. Игровое моделирование. В ходе изучения темы «Строение Солнечной системы», Природоведение 5 класс. Этот приём может использоваться и в качестве физкультурной минутки. (Приложение 5.)
         3. Имитационное моделирование «Гибридизация за партой».  Этот приём придуман студенткой Высшей школы наук об окружающей среде Международного университета (1998г) Чернышовой Юлией. В игре при помощи простейших средств наглядно воспроизводятся закономерности открытые Менделем, и абстрактные представления с участием всех учеников класса, получают экспериментальное доказательство. (Приложение 6 )
        Полученные  в ходе моделирования  результаты позволяют ответить на важные вопросы: почему мы разные? Как поддерживается биоразнообразие? Как в генетике проявляют себя законы вероятности? Есть ли принципиальное различие между генетическими процессами у гороха и у человека? И другие, которые интересно обсудить после подведения итогов с генетическими пирамидками.
         Таким образом, биология и экология становятся частью науки об обществе, семье, человеке. Урок с использованием этого приёма может стать и метапредметным.
        4. Модель-алгоритм. При изучении следующих тем: моно-, ди-, полигибридное скрещивания, промежуточное наследование признака, анализирующее скрещивание, взаимодействие неаллельных генов, генетика пола и сцепленное с полом наследование я использую модель решения генетических задач, которая легко усваивается школьниками. (Приложение 7).
         5. Модели – образы.  
          А. Для построения образной модели естественного отбора в природе позаимствована идея известного Американского биолога Бернарда Небела. В модели используются пять популяций жертв и три популяции хищников. Для наглядности в роли хищников выступают столовые приборы, а в роли жертв – семена, плоды, макаронные изделия (Приложение 8).
           Б. Мной разработана образная модель процессов возникновения хромосомных мутаций, митоз и мейоз. (Приложение 9 ) Эти процессы сложны для восприятия учащихся. Их трудно рассмотреть под микроскопом. Предлагаемый приём доступен, нагляден, в полной мере отражает особенности вышеперечисленных процессов. 
         Степень новизны опыта:
1.Попытка обобщения  методических  материалов по использованию моделирования в преподавании биологии.

2. Экспериментальное подтверждение эффективности использования моделирования на уроках биологии.

3. Разработка и внедрение в преподавание новых приёмов моделирования процессов - возникновение хромосомных мутации,  митоз и мейоз (при помощи магнитного конструктора) .
4. Съёмка учебного фильма  «Мейоз» .

   Результаты исследования:
1. Содержательные:
 С целью изучения рациональности использования моделирования в качестве метода преподавания на развитие общепредметных и специальных умений и навыков, а также личностных качеств ученика и повышения качества знаний по предмету биология были проведены следующие исследования:

•
изучение отношения учащихся к предметам ;

•
определение уровня развития познавательных способностей учащихся ;

Анализ материала полученного в ходе моего исследования показал, что:

1.  Моделирование в обучении биологии играет положительное значение, так как оно определяется содержанием предмета, а также возрастными психологическими особенностями детей.

2.  Исходя из результатов представленных в таблице 1, можно сделать вывод о том, что активное применение моделирования  в качестве метода преподавания биологии рационально и возможно может достаточно ощутимо влиять на изменение атмосферы урока в целом. 

Отношение к предметам - биология (Казанцева Г.Н.) Приложение 10

Таблица 1.

	класс
	Время исследования
	Количество человек
	положительное
	безразличное
	отрицательное

	5-11 кл
	Сентябрь 2009
	203
	97/48%
	88/43%
	18/9%

	
	Сентябрь 2010
	187
	119/64%
	56/30%
	12/6%




  Так, на начало исследования 48% учащихся свое отношение к предмету биология выразили как положительное, а в сентябре этого – 64%. Таким образом, прирост числа учеников положительно относящихся к данному предмету составил -16%, что говорит не только об изменении психологического климата на уроке, но в первую очередь показывает изменение мотивации учения. Урок перестает быть актом передачи информации от учителя к ученику, а становится такой формой обучения, когда формируются новые отношения, в которых учитель и ученик выступают в роли партнеров при достижении одной цели, каждый вносит индивидуальный вклад, идет обмен идеями, информацией, способами деятельности, ситуациями озарения и творчества. В конечном счете, ученик испытывает ощущения успешности. 

3.      Анализ данных по уровню развития познавательной активности  учащихся показал, что в период проведения работы по внедрению моделирования произошел рост числа учащихся с высоким уровнем на 7,4%  однако их количество очень мало. Данные педагогического исследования фиксировались в сентябре 2009 года, далее в апреле и в сентябре 2010 года, таким образом, мы получили результаты представленные в таблице 2.

Определение уровня развития познавательных активности учащихся

 (по Спилбергу) Приложение11
Таблица 2.

	уровни
	Сентябрь 2009
	Апрель 2010
	Сентябрь2010

	Количество

опрошенных
	98
	98
	85

	Высокий
	17/17,3%
	18/18%
	21/24,7%

	Средний 
	64/65,3%
	66/67%
	50/58,8%

	Низкий 
	17/17,3%
	14/14%
	14/16,5%


Использование данного метода в процессе преподавания биологии в общеобразовательной школе показало значительное увеличение числа учеников, усваивающих программный материал на «хорошо» и «отлично».

4.  Использование данного метода в процессе преподавания биологии в общеобразовательной школе показало  увеличение числа учеников, усваивающих программный материал на «хорошо» и «отлично» с 51% до 54,5%. [image: image1.emf]КАЧЕСТВО ОБУЧЕННОСТИ УЧАЩИХСЯ 5 - 11 КЛАССОВ ЗА 2009-2010 ГГ.
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5. Полученные данные позволяют сделать выводы о положительном влиянии моделирования как одного из  способов  преподавания биологии на развитие познавательных способностей учащихся, а также дают возможность определить динамику развития познавательных интересов. 

         6.  Изменение качества образовательного процесса, в ходе нашего исследования было значительно в плане изменения мотивации обучения и изменения атмосферы проведения урока, что касается темпов формирования как общепредметных так и специальных умений и навыков можно говорить о постепенном улучшении этих качеств у учащихся. 

           7.   Анализ полученных данных свидетельствует о том, что можно говорить о недостаточности применения только одного метода обучения, и важности применения разнообразных дополнительных методов исходя из уровня подготовки и сформированности основных учебных умений. 
2. Методические :
3. Представление опыта работы на заседаниях МО учителей естественного цикла школы, района.

4. Выступление по тематике опыта на заседании методического совета района.

5. Выпуск буклетов по методике использования моделирования и логико-смысловых моделей на уроках биологии. (Приложение 12)
6. Фактические: 
Результаты ЕГЭ за 2010г.
	Количество учащихся
	Средний бал
	Соответствие итоговой отметке

	2
	65
	соответствуют


Сравнительный анализ количества учащихся выбравших биологии для сдачи в форме ЕГЭ.

	2010г
	2011г
	Планируют в 2012г

	2/9%
	5/38%
	9/52%


ВЫВОД:

1. Согласно итогов мониторинга, моделирование является  эффективным средством саморазвития учащихся на уроках биологии. 

2. Моделирование является важнейшим учебным средством и действием, с помощью которого можно осуществлять различные учебные цели и задачи, где требуется материализация абстрактных понятий, рефлексия собственных учебных действий, выделение существенного и обобщение изучаемого материала, а также запоминание структуры, связей и отношений этого учебного материала.
     3. Основные преимущества применения моделирования на уроках биологии:
Для учителя:
· Способствует формированию положительной мотивации у учащихся.

· Активизирует познавательные способности учащихся.

· Способствует росту качества знаний.
· Вдохновляет преподавателя на поиск новых подходов к обучению, стимулирует профессиональный рост.

Для ученика:

· Делает занятия интересными, повышает мотивацию.
· Предоставляет больше возможностей для участия в коллективной, групповой работе, развития личных и социальных навыков.

· Развивает творческие способности.
· Способствует повышению навыков научного труда.

· Способствует развитию рефлексивных качеств личности.

4. Проведённое исследование побудило желание  у учителя и учащихся продолжить работу в данном направлении и распространить его во внеклассную работу по предмету. (кружок «Моделирование биопроцессов»).
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Приложение 2
Моделирование на уроке  Ботаники 6 кл.

Тема: «Строение цветка».

       Звучит «Вальс цветов» и одновременно демонстрируются слайды насеко-моопыляемых и ветроопыляемых цветов.

Учитель: Послушайте строки написанные великим композитором П.И.Чайковским: 

О, ландыш! От чего так радуешь ты взоры?

Другие есть цветы, роскошней и пышней,

И ярче краски в них, и веселей узоры,

Но прелести в них нет таинственной твоей!

Учитель: Цветы побудили многих  людей на создание произведений искусства. Это, конечно же, художественные полотна, музыкальные произведения, литературные произведения и инженерные сооружения. Зачем рождается цветок таким красивым? Ведь его сорвут? Основная цель существования цветка – это…. продолжение жизни. Пестики и тычинки органы семенного размножения. Почему цветы такие разные? Для кого важна красота цветка? (для насекомых) От чего зависит его анатомическое строение? (от способа опыления). 

          Учитель: Я предлагая вам смоделировать цветок , который был бы самым привлекательным для насекомого. 
Возможные комментарии: В центре цветка мы непременно поместим пестик, с рыльцем (мохнатым и липким, что бы пыльца перенесенная лапками насекомых прочно на ней закрепилась) и тычинки с пыльниками. А какие из известных вам насекомых являются опылителями. (Пчёлы)  Оказывается, что если на картон тёмного цвета поместить небольшое желтое пятно, то пчёлы сядут непременно на него, значит, серединка цветка будет жёлтой. А лепестки? – (контрастные.)  А вообще пчёлы воспринимают  только жёлтую и сине-зелёную часть цветового спектра. Поэтому все цветы даже белого цвета им кажутся сине-зелёными.  Но у нас есть и другие опылители – бабочки, жуки, колибри.

Что ещё привлекает в цветке насекомых?( Аромат.)
      Что придаёт цветам аромат? Запах цветам придают масла, которые вырабатываются растениями, они находятся на лепестках в листьях, коре, корнях, плодах и се-менах. Цветы, раскрывающиеся только ночью, часто имеют сильный запах, помогающий находить их в темноте тем, кто получает от них питание — например, ночным мотылькам. В зависимости от химических элементов летучих масел и их сочетаниях, создаются различные запахи. 

Некоторые цветы имеют запах гниющего мяса или других разлагающихся ве-ществ — таким образом они привлекают к себе мух. Мухи обычно откладывают яйца на разлагающихся веществах, поскольку именно такими веществами питаются их личинки (мухи на ранней стадии развития). Поэтому мухи слетаются к растениям, которые по внешнему виду похожи на отбросы и пахнут, как отбросы (по крайней мере для мух). 

       Цветы, имеющие неприятный (с человеческой точки зрения) запах привлекают также летучих мышей, нуждающихся в растениях для питания.

       А что вообще является целью посещения цветка различными насекомыми? (Нектар). Нектар – напиток богов. Источник мёда и пищи. Нектар выделяется специализированными желёзками – нектарниками, расположенными, как правило, в  центре цветка. А путь к нему указывают пятнышки или полоски, как на аэродроме: указано куда садиться.
 Примеры детских работ:
[image: image42.jpg]


      [image: image43.bmp]
Вот и наш цветок. А знаете ли вы, какой цветок в природе считается примером крайней специализации. Сибирская орхидея. 


Группа орхидей Венерин башмачок строением своего цветка отличается от остальных родов орхидей. У этих растений верхний лепесток чашечки цветка (чашелистик) образует эффектное "знамя". Нижние, сросшиеся вместе лепестки чашечки почти скрыты губой цветка, которая образует характерную полость в виде башмачка. Этот красивый "башмачок" - западня для насекомых. Если насекомое попадает внутрь полости, ему нужно приложить определенные усилия, чтобы вырваться наружу мимо колонны (гиностемия). При этом насекомому приходится невольно либо сбросить пыльцу, которую оно несет на себе, либо получить новую.

       Но самое удивительное, что этот цветок лучше всех приспособленный к перекрёстному опылению насекомыми семян не образует, размножается вегетативно. Не удивительно?
       В ходе урока учащиеся изучают рабочие тексы об особенностях цветового зрения насекомых и др. опылителей, об особенностях строения ротового аппарата и конечностей насекомых опылителей, особенностях строения органов семенного размножения у растений.

Приложение 3

НУКЛЕОТИДЫ

ЦЕЛЬ: выявить закономерности образования цепочки ДНК.

Нуклеотиды – сложные вещества (структурная единица   ДНК). Существует пять видов.

Нуклеотиды обозначают заглавными латинскими буквами А, Г, Ц, Т и У.

 
ДНК состоит из двух спирально закрученных  полинуклеотидных цепочек .

Задание: 

Дана цепочка ДНК : АЦТ АЦЦ ТАГ
Условные обозначения:


Аденин – красные детали;


Тимин – желтые детали;


Цитозин – синие детали;


Гуанин – зелёные детали.

1. Используя пазлы, достройте вторую цепочку ДНК. [image: image2.jpg]



2. Запишите полученную последовательность нуклеотидов используя условные обозначения.

3. Возможен ли другой вариант соединения нуклеотидов в молекуле ДНК? Да или нет? Обоснуйте.

Приложение 5

Раздайте каждому ребенку по карточке с названием одного из компонентов Солнечной системы (Солнца и девяти планет). Выучите с детьми считалку и попросите их выстроиться в том порядке, который соответствует порядку расположения небесных тел в Солнечной системе. По вашему сигналу все «небесные тела» должны прийти в движение – начать вращение вокруг своей оси и вокруг Солнца. 

Считалка:

Раз – Меркурий,

Два – Венера,

Три – Земля,

Четыре – Марс.

Пять – Юпитер,

Шесть – Сатурн,

А потом – Уран, Нептун.

Дальше всех от нас Плутон…

Наше Солнце – чемпион!
Приложение 6

Моделирование закономерностей наследования внешних признаков у гороха.

Правила игры. 

1.Каждый участник подбрасывает две пирамидки и записывает в таблицу (см. ниже) сочетание аллелей (АВ, Ав, аВ или ав), указанных на нижней стороне пирамидок.

2. Когда вторая и третья колонки таблицы будут заполнены, заполнить колонки № 4 и 5.

	№ п/п
	1 пирамидка

гаметы   
	2
 пирамидка

гаметы  
	Генотип 
	Фенотип 

	 1.
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	

	6.
	
	
	
	

	7.
	
	
	
	

	8.
	
	
	
	

	9.
	
	
	
	

	10.
	
	
	
	

	11.
	
	
	
	

	12.
	
	
	
	

	13.
	
	
	
	

	14.
	
	
	
	

	15.
	
	
	
	

	16.
	
	
	
	

	Расщепление по окраске семян
	Расщепление по форме семян

	жёлтые
	зелёные
	гладкие
	морщинистые

	
	
	
	


3. По завершении работы с первой таблицей заполнить следующую:

4. Сверьте полученные результаты с информацией на обратной стороне листа. 

Закон расщепления, или второй закон Менделя, гласит, что при скрещивании гибридов первого поколения между собой среди гибридов второго поколения в определенных  соотношениях появляются особи с фенотипами исходных родительских форм и гибридов первого поколения. Так, в случае полного доминирования выявляются 75% особей с доминантным и 25% с рецессивным признаком, т. е. два фенотипа в отношении 3:1 .

Сделайте выводы о закономерностях наследования признаков.

Приложение 7

 «Пятистрочная модель решения генетических задач».
Моногибридное скрещивание.

Задача 1. У человека ген праворукости доминирует над геном леворукости. Женщина – правша выходит замуж за мужчину-правшу. Известно, что отцы у обоих были левшами. Какова вероятность рождения левшей в этой семье.
      Решение: обозначим доминантные и рецессивные гены: 

А – праворукость

А – леворукость

      Далее решаем задачу в следующей последовательности:

По условию задачи оба родителя были праворукими, следовательно первая строчка решения задачи будет выглядеть следующим образом:

Фенотип Р:    [image: image3.png]


    правша -  [image: image4.png]


правша

Теперь установим генотип родителей: так как оба родителя были правшами, значит, в их генотипе должен быть ген А. Известно, что отцы у обоих были левшами(аа), следовательно, от них в генотипе родителей окажется ген леворукости – а. Значит, генотип родителей гетерозиготный – Аа. Записываем под первой строчкой генотипы родителей:

Генотип Р: [image: image5.png]


Аа - [image: image6.png]


Аа.
Гетерозиготные особи образуют два типа гамет: Аи а. Записываем это в решении задачи:

Гаметы: А      а   -   А      а

Рассматриваем возможные генотипы потомства при соединении отцовских и материнских генов:

Генотип F: АА, Аа, Аа, аа  =  1АА : 2 Аа: 1аа

Дети с генотипом  АА и Аа будут правшами, а дети с генотипом аа будут левшами, причем доля левшей составляет ¼ часть потомства (25%). Записываем последнюю строчку задачи:

Фенотип F: 75% - левши, 25% - правши. 

Ответ: вероятность рождения левшей в этой семье равна 25%.
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Запись в тетради:

А – праворукость

а – леворукость

Фенотип Р:    [image: image7.png]


    правша -  [image: image8.png]


правша

Генотип Р:     [image: image9.png]


    Аа         -  [image: image10.png]


   Аа.

Гаметы:          А      а          -   А      а

Генотип F: АА, Аа, Аа, аа  =  1АА : 2 Аа: 1аа

Фенотип F: 75% - левши, 25% - правши. 

Ответ: вероятность рождения левшей в этой семье равна 25%.

Дигибридное скрещивание:

Задача 2. У мышей ген чёрной окраски доминирует над геном белой окраска,  а ген длинных ушей - над геном короткоухости. От скрещивания пары черных длинноухих мышей в потомстве появились и белые короткоухие. Каким будет потомство  от скрещивания родительских особей с белыми короткоухими?

Решение: Обозначим доминантные и рецессивные гены:

А  -   черная окраска    В – длинные уши

а   -   белая окраска      в – короткие уши


Записываем фенотип родительских особей в соответствии с условиями задачи.

 Фенотип Р:    [image: image11.png]


 черные  длинноухие -  [image: image12.png]


белые короткоухие

          Устанавливаем генотип родительских особей: так как от черных длинноухих мышей в потомстве появились и белые короткоухие, значит, в их генотипе должны быть рецессивные гены белой окраски – а  и коротких ушей – в. Следовательно, генотип черных длинноухих мышей дигетерозиготный  – АаВв, а генотип белых короткоухих может быть только – аавв. Записываем под первой строчкой генотипы родителей:

Генотип Р: [image: image13.png]


АаВв  - [image: image14.png]


аавв
         Дигетерозиготные особи образуют четыре типа гамет: АВ, Ав, аВ, ав, а гомозиготные – один тип гамет – ав. Записываем это в решении задачи:

Гаметы: АВ  Ав   аВ   ав    ×   ав

          Когда мужские и женские особи образуют большое количество разных типов гамет, можно построить решетку Пеннета; но при  решении данной задачи можно обойтись и без неё. Составляем генотипы потомства при соединении отцовских и материнских генов:

Генотип F: 1АаВв : 1 Аавв : 1 ааВв  : 1 аавв. 

       По генотипу выясняем расщепление в потомстве по фенотипу:

Фенотип F:1/4 – черные длинноухие, ¼ - черные короткоухие, ¼ - белые длинноухие, ¼ - белые короткоухие.

Запись в тетради:

А  -   черная окраска    В – длинные уши

а   -   белая окраска      в – короткие уши 

Фенотип Р:    [image: image15.png]


  длинноухие черные  -  [image: image16.png]


короткоухие белые
Генотип Р:     [image: image17.png]


   АаВв                         -  [image: image18.png]


аавв
Гаметы:         АВ  Ав   аВ   ав               ×   ав
Генотип F:    1АаВв : 1 Аавв : 1 ааВв  : 1 аавв.

Фенотип F: 1/4 – черные длинноухие, ¼ - черные короткоухие, ¼ - белые длинноухие, ¼ - белые короткоухие.
Ответ: от скрещивания черных длинноухих особей с белыми короткоухими 25%  потомства будет черными длинноухими, 25%  черными короткоухими, 25%  - белыми длинноухими и 25% - белыми короткоухими.

Сцепленное с полом наследование.
У человека дальтонизм определяется рецессивным, сцепленным с Х-хромосомой геном. В семье супругов, имеющих нормальное цветовое зрение, родился сын –дальтоник. Какова вероятность рождения следующего ребёнка в этой семье с указанной аномалией? 

Решение: Обозначим доминантные и рецессивные гены:

ХD  - нормальное цветоразличие

 Хd - дальтонизм
Записываем фенотип родителей в соответствии с условием задачи:

Фенотип Р:  [image: image19.png]


 нормальное цветоразличие -  [image: image20.png]


 нормальное цветоразличие

У мужа и у жены нормальное цветовое зрение, значит, в их генотипах должен быть доминантный ген нормального цветоразличия  - ХD. Поскольку в семье родился сын-дальтоник, т.е. в генотипе сына оказался рецессивный ген дальтонизма - Хd  , а Х-хромосому  сын получает от матери , значит в генотипе матери находится и рецессивный ген - ХD. Под фенотипом родителей подписываем их генотип:
Генотип Р:     [image: image21.png]


   ХD Хd   -  [image: image22.png]


 ХDY
          Следующей строкой записываем возможные типы женских и мужских гамет, рассматриваем варианты их сочетаний и выясняем расщепление в потомстве по генотипу и фенотипу .Записываем это  в решении задачи:
Запись в тетради:

ХD  - нормальное цветоразличие

 Хd - дальтонизм
Фенотип Р:  [image: image23.png]


 нормальное цветоразличие  -  [image: image24.png]


 нормальное цветоразличие
Генотип Р:    [image: image25.png]


   ХD Хd                                    -  [image: image26.png]


 ХDY
Гаметы:           ХD      Хd                                    -     ХD      Y 

Генотип F:    ХD ХD,  ХD Y , ХD Хd , Хd Y
Фенотип F:  75% нормальное цветоразличие, 25% - дальтонизм.

Ответ: вероятность рождения следующего ребёнка в этой семье с указанной аномалией составляет 25% от всего потомства. По полу дальтониками могут быть только мальчики.

Приложение 8

Образное моделирование на уроке биологии 11 класс. Тема: «Приспособление – результат действия факторов эволюции». 

Цель урока: моделирование естественного отбора. 

Оборудование: 

1. На двух столах необходимо разместить белые листы бумаги (1×0,6м), на двух других  - пёстрые того же размера (они символизируют места обитания).

2. Четыре банки  с 250«жертвами» (семена, плоды, макаронные изделия).

3. Комплекты «хищников» – нож, вилка, ложка. 

4. Двенадцать чашек Петри – «желудки хищников».

5. Сводные таблицы.

Ход моделирования:

Работа проходит в 4-х группах. До начала урока на один стол с белым листом бумаги и пёстрым ставят по банке , в каждую из которых положено по 50 фасолин четырёх цветов и размеров и 50 штук макарон-звёздочек (макароны другой формы ломаются). Нужно подобрать пять вариантов, символизирующих пять популяций жертв. Банка соответствует фасолево-макаронному сообществу «жертв». Первоначальная численность любой популяции «жертв» составляет 50 особей (численность всего сообщества 250).

На другой стол с белым листом бумаги и на стол с пёстрым листом также ставят по банке, но в каждой из них находится по 50 семян тыквы, арбуза, гороха, зёрен кофе, семян подсолнечника. Здесь одна банка символизирует  пять популяций плодово-разносеменного сообщества жертв.  Первоначальная численность популяций также равна 50 особям (сообщества вцелом – 250).

Набор столовых приборов, лежащий на каждом столе, символизирует три популяции одного сообщества хищников. Любая популяция «Хищников» первоначально состоит из одной особи. На каждом столе есть три чашки Петри, по одной для «желудка»-ножа, «желудка»-вилки, «желудка»-ложки.

Роли учащихся по группам распределяются таким образом:

Таблица 1
Распределение ролей при моделировании («жертвы»)
	Сообщество «жертв»
	Генотип «жертв» (популяции 1-5)
	Поле обитания
	Номер группы учащихся

	Фасолево-макаронное
	1 - фасоль пёстрая крупная

2 -  фасоль коричневая средняя

3 – фасоль белая мелкая

4 – фасоль желтая мелкая

5 – макароны-звёздочки
	Белое
	1

	Плодово-разносеменное
	1 – семена тыквы

2 – семена арбуза

3 – семена гороха жёлтого

4 – зёрна кофе

5 – семена подсолнечника
	Белое
	2

	Фасолево-макаронное
	1 - фасоль пёстрая крупная

2 -  фасоль коричневая средняя

3 – фасоль белая мелкая

4 – фасоль желтая мелкая

5 – макароны-звёздочки
	Пёстрое
	3

	Плодово-разносеменное
	1 – семена тыквы

2 – семена арбуза

3 – семена гороха жёлтого

4 – зёрна кофе

5 – семена подсолнечника
	Пёстрое


	4


Таблица 2
Распределение ролей при моделировании(«хищники»)
	Генотип «хищника»
	Поле охоты
	Номер группы учащихся

	Нож

Вилка

ложка
	белое
	1,2

	Нож

Вилка

ложка
	пёстрое
	3,4


Моделирование производится следующим образом. ««Жертвы высыпаются из банок на столы; вооружившись столовыми приборами, учащиеся приступают к охоте. В первой охоте «хищниками» выступают один нож, одна вилка и одна ложка.
Каждая охота длится 30 сек., всего проходит три охоты. После каждой охоты, оставшиеся на поле «жертвы» удваиваются, что символизирует размножение. Например, если на поле обитания осталась одна фасолина , то ученики кладут ещё одну фасолину, если четыре – ещё четыре и т.д. «Хищники» могут удваиваться («размножаться») только после того, как проглотят больше 40 «жертв». Таким образом, после первой охоты, т.е. во II поколении, могут появиться «дети»: «сын»-нож, «дочь»-вилка, «дочь»-ложка. Детьми условно называем всех выживших или родившихся после первой охоты. Если охота была неудачной и «хищнику» удалось съесть лишь 20-40 «жертв», ему хватает сил только для поддержания жизни (размножение отсутствует). При добыче меньше 20 «жертв» «хищник» умирает от голода. Отловленных «жертв» «хищник» кладёт в свой «желудок» (чашку Петри) для подсчётов результатов охоты. 

В III поколении могут появиться «внуки», т.е. особи, выжившие или родившиеся после второй охоты. Всех появившихся на свет или выживших после третьей охоты условно называем правнуками. Далее в связи с исчезновением многих популяций или значительным сокращением их численности охота прекращается. 

Результаты охоты ученики вносят в отчетный лист, состоящий из двух частей (табл.3), и строят по нему графики. Пример отчётного листа и графиков группы 3 (см. табл. 4) (пёстрое поле, фасолево-макаронное сообщество)

Таблица 3

Отчётный лист группы 3

	Генотип «хищника»
	I поколение

(«родители»)
	II поколение
(«дети»)
	III поколение
(«внуки»)
	IV поколение

(«правнуки»)

	
	съел
	результат
	съел
	результат
	съел
	результат
	число особей

	Колебания численности «хищника»

	Нож
	19
	умер
	0
	
	
	
	0

	Нож-«сын»
	
	
	
	
	
	
	

	Нож –«внук»
	
	
	
	
	
	
	

	Вилка
	38
	выжила
	
	
	
	
	

	Вилка-«дочь»
	
	
	35
	выжила
	
	
	

	Вилка-«внучка»
	
	
	
	
	37
	выжила
	1

	Вилка-«внучка»
	
	
	
	
	
	
	

	Ложка
	55
	размножилась
	
	
	
	
	

	Ложка-«дочка»
	
	
	29
	Выжила
	
	
	

	Ложка-«дочка»
	
	
	71
	размножилась
	
	
	

	Ложка-«внучка»
	
	
	
	
	47
	Размножилась
	2

	Ложка-«внучка»
	
	
	
	
	42
	размножилась
	2

	Ложка-«внучка»
	
	
	
	
	35
	выжила
	1

	Колебания численности «жертв»

	генотип «жертв»
	I поколение

(«родители»)
	II поколение

(«дети»)
	III поколение

(«внуки»)
	IV по-коление

(«пра-внуки»)

	
	было
	съедено
	убежало
	осталось
	было
	съедено
	убежало
	осталось
	было
	съедего
	убежало
	осталось
	После размножения

	Фасоль крупная белая
	50
	27
	0
	23
	46
	30
	0
	16
	32
	32
	0
	0
	0

	Фасоль коричневая средняя
	50
	29
	2
	19
	38
	24
	0
	14
	28
	26
	0
	2
	4

	Фасоль белая мелкая
	50
	28
	0
	22
	32
	25
	4
	3
	8
	8
	0
	0
	0

	Фасоль жёлтая мелкая
	50
	20
	1
	29
	58
	31
	0
	27
	54
	50
	0
	40
	8

	Макароны-звёздочки
	50
	7
	7
	36
	72
	29
	10
	33
	66
	43
	9
	0
	0


Жирным шрифтом выделены цифры, которые учащиеся переносят в графики.

Заполнив отчётный лист, ученики строят по нему графики колебания численности «хищников» и «жертв» в четырёх поколениях. Если урок не спарен, то задание можно дать на дом).
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Отчётные графики группы 3

После разбора модели «хищник-жертва» в конкретной среде обитания необходимо заполнять таблицу 5, из которой видно, что численность «хищников»  - ложек в IV поколении стабильно высокая при питании любыми видами «жертв» (5-6 особей).

 таблица 5
	Сообщество «жертв»; цвет поля
	Численность «хищников» в I и IV поколениях
	Общая численность «хищников» IVпоколения

	
	нож
	вилка
	ложка
	

	
	I
	IV
	I
	IV
	I
	IV
	

	Фасолево-макаронное

(белое поле)
	1
	0
	1
	1
	1
	5
	6

	Фасолево-макаронное

(пёстрое поле)
	1
	0
	1
	1
	1
	5
	6

	Плодово-разносеменное

(белое поле)
	1
	1
	1
	2
	1
	6
	9

	Плодово-разносеменное
(пёстрое поле)
	1
	1
	1
	3
	1
	6
	10


К IV поколению наименьшее количество выживших особей отмечается у «хищников» – ножей (0-1). Состав «жертв» сказывается на выживании «хищников»: они меньше вымирают, если питаются видами, входящими в состав плодово-разносеменного сообщества. Численность сообщества «хищников», питающихся фасолево-макаронным сообществом, - 6 особей, а питающихся плодово – разносеменным сообществом – 9-10 особей. Очевидно, что этому способствует более уплощённая форма «жертв» плодово-разносеменного сообщества. Ножу и вилке легче ловить и удерживать плоскую добычу, но при условии небольшой плотности популяции «хищников» и «жертв». Такая ситуация складывается на пёстром и белом полях обитания плодово-разносеменного сообщества на 2-й и 3-й охоте. 

Любая суета во время охоты приводит к тому, что уже пойманные «жертвы» ускользают от «хищников» - ножа и вилки. Вот почему успех «хищника»-вилки в первой охоте на это сообщество меньше, чем во 2-й. «Хищник»-нож часто погибает после 1-й охоты или не размножается в I и IV поколениях, так как более успешно ловит мелкую добычу, которую забирают другие «хищники», а пойманную крупную и среднюю теряет. Виды, входящие в состав фасолево-макаронного сообщества, лучше удерживаются хищниками, но их труднее ловить, поскольку у них иной способ передвижения – частое «кувыркание». В состав плодово-разносеменного сообщества входит так же горох, который иногда дробится, что принимается за повышение репродуктивного потенциала гороха. Этим объясняется выживаемость «хищника»-ножа, который, кроме плоских форм, хорошо ловит мелкие «жертвы». 
Сравнение данных табл.1 позволяет сделать вывод об отсутствии влияния цвета на выживаемость «хищников». Так, численность «хищников» IV поколения, обитающих на белом поле , составляет – 6 и 9, а «хищников», обитающих на пёстром поле  - 6 и 10. Иначе говоря, селективным фактором для «хищников» является состав «жертв».

На основании этого можно сделать выводы, что наиболее приспособлены к местным условиям «хищники»-ложки, у них выработался эффективный способ захвата и удержания жертвы; видовой состав жертв оказывает  большее влияние на выживаемость хищников, чем цвет поля охоты, т.е. селективным фактором для хищников является видовой состав жертв. 

Пёстрое поле, казалось бы, хорошая защита для покровительственно окрашенных «жертв». Однако результат говорит об обратном: 111 «жертв» IV поколения на белом поле, 30 «жертв» IV поколения на пёстром поле (см. табл.6) – свидетельство того, что в природе защитный характер пигментации, способствующий укрыванию от хищников, формируется длительной время в конкретной среде. Вот почему воссоздать истинные взаимоотношения организма и среды в процессе моделирования невозможно. 

Таблица 6
	Цвет поля
	Численность сообщества в I и IV поколениях
	Общая численность жертв I и IV поколения

	
	Фасолево-макаронное
	Плодово-разносеменное
	

	
	I
	IV
	I
	IV
	

	белое
	50
	47
	50
	64
	111

	пёстрое
	50
	12
	50
	18
	30


В нашем случае покровительственной окраской на белом поле обитания обладают белые семена тыквы (но им мешает большой размер и уплощенная форма), белая фасоль и макароны-звёздочки. Интересны показатели выживаемости пёстрой фасоли на белых и пёстрых полях. Они наглядно свидетельствуют о преимуществе организмов, способных перераспределять пигмент в покровах тела. Пёстрая фасоль «поворачивается» к наблюдателю то тёмным, то пёстрым, то белым боком, что делает её менее уязвимой по сравнению с фасолью, окрашенной в другие цвета.

Во всех построенных моделях общее количество жертв уменьшается от 1-й к 3-й охоте, а общее количество «хищников» растёт. Например, число «жертв» фасолево-макаронного сообщества на пёстром поле колебалось от 250 особей в I поколении до 122 в IV поколении. В IV поколении количество «жертв» резко снижается, нередко до нуля, поэтому хищники умирают от голода.

Следовательно: цвет места обитания влияет на выживаемость жертв: одинаковое значение имеет как покровительственная, так и демонстрационная окраска; селективный фактор для жертв – цвет поля обитания и хищники.

Далее происходит обсуждение адаптаций  в природе.
Приложение 9

ХРОМОСОМНЫЕ  МУТАЦИИ

ХРОМОСОМНЫЕ  МУТАЦИИ – это изменения в структуре хромосом.

Задание: 

1.Используя конструктор,  смоделируйте все возможные способы  изменения в структуре хромосом, приняв за единицу моделирования следующую модель хромосомы.(см. рис.1).

[image: image35.jpg]


 
Рис. 1.

2. Зафиксируйте, какими способами возможно изменить структуру хромосом. 

Пример: Изменение порядка

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Сверьте полученные данные с информацией на обратной стороне листа.

Существуют следующие виды хромосомных мутаций, вызванные изменением структуры хромосом.

	1.  Делеция — потеря участка хромосомы.
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	2. Дефишенси – потеря концевых участков хромосомы.


	[image: image37.jpg]




	3. Инверсия — поворот на 180° отдельных участков хромосом, вследствие чего  последовательность генов меняется на обратную.


	[image: image38.png]




	4.Транслокация — изменение положения какого-либо участка хромосомы в хромосомном наборе. 
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	5.Дупликация — удвоение фрагмента хромосомы, когда один из участков представлен в хромосоме более одного раза. 
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Приложение 10

Методика изучения отношения к учебным предметам (Казанцева Г.Н.)

Назови из всех изучаемых в школе предметов твои самые 

А. Любимые _________________________________________________________

Б. Нелюбимые _______________________________________________________

Подчеркни причины, характеризующие твое отношение к предмету. 

Допиши недостающие. 

Люблю предмет потому, что :

Не люблю предмет потому что : 

1. Данный предмет интересен 

2. Нравится, как преподает учитель 

3. Предмет нужно знать всем 

4. Предмет нужен для будущей работы 

5. Предмет легко усваивается 

6. Предмет заставляет думать 

7. Предмет считается выгодным 

8. Требует наблюдательности, сообразительности 

9. Предмет требует терпения 

10. Предмет занимательный 

11. Товарищи интересуются этим предметом 

12. Интересны отдельные факты 

13. Родители считают этот предмет важным 

14: Хорошие отношения с учителем 

15. Учитель часто хвалит 

16. Учитель интересно объясняет 

17. Получаю удовольствие при его изучении 

18. Знания по предмету необходимы для поступления в институт 

19. Предмет помогает развивать общую культуру 

20. Предмет влияет на изменение знаний об окружающем мире 

21. Просто интересно 

1. Данный предмет не интересен 

2. Не нравится, как преподает учитель 

3. Предмет не нужно знать всем 

4. Предмет не нужен для будущей работы 

5. Предмет трудно усваивается 

6. Предмет не заставляет думать 

7. Предмет не считается выгодным 

8. Не требует наблюдательности, сообразительности 

9. Предмет не требует терпения 

10. Предмет не занимательный 

11. Товарищи не интересуются этим предметом 

12. Интересны только отдельные факты 

13. Родители не считают этот предмет важным 

14. Плохие отношения с учителем 

15. Учитель редко хвалит 

16. Учитель неинтересно объясняет 

17. Не получаю удовольствия при его изучении 

18. Знания по предмету не играют существенной роли при поступлении в институт 

19. Предмет не способствует развитию общей культуры 

20. Предмет не влияет на изменение знаний об окружающем мире 

21. Просто неинтересно.
Приложение 11

Предлагаемый метод диагностики познавательной активности основан на опроснике Ч.Д. Спилбергера, направленном на изучение уровней познавательной активности, тревожности и гнева как актуальных состояний и как свойств личности. Настоящий вариант дополнен  новыми вопросами и новым вариантом обработки и определен нами как 
Методика «Оценка уровня познавательной активности»
	
	Показатели

	
	Умеет получить вывод из информации, а затем «развернуть» его в текст, с движением от главной мысли до конкретного завершения
	

	
	Умеет моделировать ход суждения, твердо удерживая внутренний план действия.
	

	
	Умеет выделить сущность в процессах, явлениях на основе анализа, установления закономерностей.
	

	
	Обобщает «с места», не имея при этом никакой дополнительной информации.
	

	
	Приводит знания в движение, открывая новые знания изучаемого явления, формируя новые обобщения, делая новые выводы.
	

	
	Испытывает непрерывную потребность в получении новых знаний
	

	
	Рассматривает один и тот же факт, явление с разных точек зрения, проявляя глубокий интерес к научным открытиям.
	

	
	Содержательно высказывает свою мысль, идею.
	

	
	Легко генерирует идеи.
	

	
	Имеет большой словарный запас слов. Обладает культурой речи.
	

	
	В ходе работы пытается получить пробные выводы и варианты решения.
	

	
	Система знания представлена отдельной ассоциативной информацией, но не базируется на выводах, заключении.
	

	
	Может охватить большой объем информации владеет умениями систематизации и классификации материала, а также изложения в форме тезисов и конспективной форме.
	

	
	Владеет умениями систематизации и классификации материала, а также изложения в форме тезисов и конспективной форме.
	

	
	Предпринимает в ходе закрепления попытку в открытии нового знания, но она заканчивается в основном неудачей.
	

	
	Овладение материалом происходит в том же объеме и порядке, в каком излагается в учебнике без всяких изменений. В случае изменения ученик не испытывает трудности.
	

	
	Видит пути совершенствования.
	

	
	Может проявить собственное отношение к фактам.
	

	
	Не испытывает трудности в широком переносе знаний из одной темы в другую.
	


Оценку познавательной активности дает учитель по пятибальной шкале, путем вывода среднего балла по всем показателям и заносит в таблицу.

	Имя Ф.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	Ср.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Обработка результатов:

Высокий уровень – 4,0 – 5 баллов

Средний уровень – 3,0 – 3,9 балла

Низкий уровень – 2,5 – 2,9 балла

Интерпретация результатов:

Высокий уровень – творческий.

Характеризуется интересом и стремлением не только проникнуть глубоко в сущность явлений и их взаимосвязей, но и найти для этой цели новый способ. Данный уровень активности обеспечивается возбуждением высокой степени рассогласования между тем, что учащийся знал, что уже встречалось в его опыте и новой информацией, новым явлением. Активность, как качество деятельности личности, является неотъемлемым условием и показателем реализации любого принципа обучения.

Средний уровень – интерпретирующая активность.

Характеризуется стремлением учащегося к выявлению смысла изучаемого содержания, стремлением познать связи между явлениями и процессами, овладеть способами применения знаний в измененных условиях.  

Характерный показатель: большая устойчивость волевых усилий, которая проявляется в том, что учащийся стремится довести начатое дело до конца, при затруднении не отказывается от выполнения задания, а ищет пути решения. 

Низкий уровень – воспроизводящая активность. Характеризуется стремлением учащегося понять, запомнить и воспроизвести знания, овладеть способом его применения по образцу. Этот уровень отличается неустойчивостью волевых усилий школьника, отсутствием у учащихся интереса к углублению знаний, отсутствие вопросов типа: «Почему?»
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_1363447174.xls
Диаграмма1

		I

		II

		III

		IV



Поколения

Число особей

Фасоль пестрая крупная

50

46

32

0



Лист1

		I		II		III		IV

		50		46		32		0





Лист1

		



Поколения

Число особей

Фасоль пестрая крупная



Лист2

		





Лист3

		






_1363447180.xls
Диаграмма1

		I

		II

		III

		IV



Поколения

Число особей

Вилка

1

1

1

1



Лист1

		I		II		III		IV

		1		1		1		1





Лист1

		



Поколения

Число особей

Вилка



Лист2

		





Лист3

		






_1363447182.xls
Диаграмма1

		I

		II

		III

		IV



Поколения

Число особей

Нож

1

0



Лист1

		I		II		III		IV

		1		0





Лист1

		



Поколения

Число особей

Нож



Лист2

		





Лист3
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Диаграмма1

		I

		II

		III

		IV



Поколения

Число особей

Ложка

1

2

3

5



Лист1

		I		II		III		IV

		1		2		3		5





Лист1

		



Поколения

Число особей

Ложка



Лист2

		





Лист3

		






_1363447169.xls
Диаграмма1

		I

		II

		III

		IV



Поколения

Число особей

Фасоль белая мелкая

50

32

8

0



Лист1

		I		II		III		IV

		50		32		8		0





Лист1

		



Поколения

Число особей

Фасоль белая мелкая



Лист2

		





Лист3

		






_1363447172.xls
Диаграмма1

		I

		II

		III

		IV



Поколения

Число особей

Фасоль коричневая средняя

50

38

28

4



Лист1

		I		II		III		IV

		50		38		28		4





Лист1

		



Поколения

Число особей

Фасоль коричневая средняя



Лист2

		





Лист3
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Диаграмма1

		I

		II

		III

		IV



Поколения

Число особей

Фасоль желтая мелкая

50

58

54

8



Лист1

		I		II		III		IV

		50		58		54		8





Лист1

		



Поколения

Число особей

Фасоль желтая мелкая



Лист2

		





Лист3

		






_1363447164.xls
Диаграмма1

		I

		II

		III

		IV



Поколения

Число особей

Макароны-звездочки

50

72

66

0



Лист1

		I		II		III		IV

		50		72		66		0





Лист1

		



Поколения

Число особей

Макароны-звездочки



Лист2

		





Лист3

		






